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ตัวเลขวทิยาศาสตร์ (Scientific notation) 

ในการศึกษาทางเคมี บ่อยครั� งที�คิดวา่เกี�ยวขอ้งกบัจาํนวนที�มีค่าสูงมาก และจาํนวนที�มีค่านอ้ย
มาก ซึ� งไม่สะดวกในการเขียวตวัเลขทั�งหมดเพื�อใช้ในการคาํนวณ การเขียนจาํนวนโดยใช้ตวัเลข
วิทยาศาสตร์ จึงเหมาะและเป็นที�นิยม โดยแสดงจาํนวนเหล่านี� ให้อยู่ในรูปแบบตวัเลขยกกาํลงัตาม
หลกัเกณฑต่์อไปนี�  

1. ใชแ้สดงจาํนวนที�เป็นบวกเท่านั�น
2. รูปแบบในการเขียนตวัเลขวิทยาศาสตร์คือ 1<N<10 x 10n โดย n เป็นจาํนวนเต็มบวก หรือ

จาํนวนเตม็ลบก็ได ้ตวัอยา่งเช่น
0.00061 = 6.1 x 10-4 

602,300,000,000,000,000,000,000 = 6.023 x 1023

0.000000804 = 8.04 x 10-7

ซึ� งที�ตอ้งพึงระลึกอยูเ่สมอเวลาเขียนตวัเลขวทิยาศาสตร์ คือ ตวัเลขดงักล่าวอาจจะไม่ใช่ค่าจริง
ที�อ่านจากเครื�องมือที�ใชว้ดัซึ� งแสดงความละเอียดของเครื�องก็ได ้เป็นเพียงการเขียนตวัเลขให้เกิดความ
สะดวกในการพิจารณาและคาํนวณเท่านั�น 

เลขนัยสําคัญ (Significant figure) 

ตวัเลขนยัสําคญั หมายถึงกลุ่มของตวัเลขที�แสดงถึงความเที�ยง (accuracy) ของการวดั ซึ� ง
ตวัเลขแต่ละตวัที�มีอยู ่มีความหมายและความเหมาะสมตามความละเอียดของเครื�องมือที�ใชว้ดั ดงันั�น
เลขนยัสําคญัจึงประกอบดว้ยตวัเลขทุกตวัที�แสดงความแน่นอน (certainty) กบัตวัเลขอีกตวัหนึ� งที�
แสดงความไม่แน่นอน (uncertainty) ซึ� งเป็นตวัแรกที�อยูถ่ดัจากตวัเลขที�มีคามแน่นอน (ดา้นขวามือ) 
การเขียนแสดงตวัเลขที�ได้จากการวดัปริมาณใดๆ หรือจากการทดลอง จะแสดงเฉพาะตวัเลขที�มี
นยัสําคญัเท่านั�น ดงันั�นควรบนัทึกตวัเลขโดยมีหลกัสุดทา้ยหลกัเดียวที�แสดงความไม่แน่นอน ถา้ไม่
ระบุความไม่แน่นอนกาํกบัเอาไวท้า้ยจาํนวนตวัเลข ให้ถือว่า ความไม่แน่นอนมีค่า +1 ของเลขตวั
สุดทา้ย เช่น โซเดียมคาร์บอเนตหนัก 2.1542 กรัม (ตวัเลขนัยสําคญั 5 ตวั) หมายความว่าปริมาณ
โซเดียมคาร์บอเนตมีค่าระหวา่ง 2.1541 กรัม และ 2.1543 กรัม ถา้เขียน 2.154 กรัม (ตวัเลขนยัสําคญั 4 
ตวั) หมายความวา่มีค่าระหวา่ง 2.153 กรัม และ 2.155 กรัม 
หลกัเกณฑใ์นการพิจารณาเลขนยัสาํคญั 

1. ตวัเลขทุกตวัที�ไม่ใช่เลขศูนย ์ถือวา่เป็นเลขนยัสาํคญั
347  มีเลขนยัสาํคญั 3 ตวั 
2.531  มีเลขนยัสาํคญั 4 ตวั 
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2. เลขศูนยที์�อยูร่ะหวา่งตวัเลขที�เป็นนยัสาํคญั จดัเป็นเลขนยัสาํคญั

305.9  มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว 
1001  มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว 

3. เลขศูนยท์า้ยจาํนวนในตาํแหน่งหลงัจุดทศนิยม จดัเป็นตวัเลขนยัสาํคญั
558.80  มีเลขนัยสําคัญ 5 ตัว 

0.00055880 มีเลขนัยสําคัญ 5 ตัว 

4. เลขศูนยที์�นาํหน้าตวัเลขทั�งหมด ไม่จดัวา่เป็นตวัเลขนยัสําคญั แต่อาจเป็นตวัแสดงค่าของ
จาํนวนกลุ่มเลขนั�นๆ หรือแสดงตาํแหน่งของจุดทศนิยมในจาํนวนเลขนั�น เช่น 

0.112 มีเลขนยัสาํคญั 3 ตวั 
0.1758 มีเลขนยัสาํคญั 4 ตวั 

5. เลขศูนยห์นา้จุดทศนิยมไม่มีนยัสาํคญัแต่ตอ้งเขียนไวเ้สมอตามเงื�อนไขทางวทิยาศาสตร์ ใน
กรณีซึ� งมีทั� งเลขศูนย์ที� เป็นตัวเลขนัยสําคัญ และไม่เป็นตัวเลขนัยสําคัญ นิยมเขียนด้วยตัวเลข
วทิยาศาสตร์ เพื�อป้องกนัความสับสนเนื�องจากเลขศูนยที์�ไม่เป็นตวัเลขนยัสาํคญั 

0.00048500  เขียนเป็น 4.8500 x 10-4  มีเลขนยัสาํคญั 5 ตวั 
0.00300 เขียนเป็น 3.00 x 10-3 มีเลขนยัสาํคญั 3 ตวั 

6. เลขศูนยห์ลงัจาํนวนเตม็ไม่มีนยัสาํคญั เช่น
200 มีเลขนยัสาํคญั 1 ตวั 
16000 มีเลขนยัสาํคญั 2 ตวั 

    ถ้าตอ้งการเขียนจาํนวนเต็มที�มีศูนย์ตามหลงั ให้มีจาํนวนตวัเลขนัยสําคญัตามต้องการ
สามารถทาํไดโ้ดยการเขียนเป็นตวัเลขวยิาศาสตร์เช่น 

200  เขียนเป็น 2.0 x 102  มีเลขนยัสาํคญั 2 ตวั 
2.00 x 102 มีเลขนยัสาํคญั 3 ตวั 
2.000 x 102 มีเลขนยัสาํคญั 4 ตวั 

การอ่านสเกลจากเครื'องมือ 

การทดลองทางวทิยาศาสตร์ จะตอ้งมีการติดตามและสังเกตการณ์เปลี�ยนแปลง สิ�งที�ขาดมิได้
ในการทดลองคือการใช้เครื� องมือช่วยการสังเกตเปลี�ยนแปลง ซึ� งอาจเป็น เครื� องชั�ง เครื� องตวง 
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เครื�องวดั และอื�นๆ ส่วนใหญ่ของเครื�องมือเหล่านี�มกัแสดงผลในรูปแบบที�คลา้ยกนั คือ แบ่งเป็นสเกล 
(ดงัรูป 1) ยกเวน้เครื�องมือที�แสดงผลในระบบดิจิตอล (digital) 

ในที�นี� จะยกตวัอยา่งวิธีอ่านจากสเกลจากการวดัความยาวของแผน่กระดาษโดยใชไ้มบ้รรทดั
ขนาด 30ซม. 

 

 
รูป 1 : การวดัความยาวของแผน่กระดาษดว้ยไมบ้รรทดั 

 
เมื�อทาบไมบ้รรทดัไปตามความยาวของกระดาษ โดยให้ปลายดา้นหนึ� งของกระดาษตรงกบั

ขีด 0 ของไมบ้รรทดั ปลายอีกดานหนึ� งจะอยู่ในสเกลของไมบ้รรทดัซึ� งตรงกบัตวัเลขใดก็จะเป็นค่า
ความยาวของกระดาษ การรายงานตวัเลขจากสเกลแบบเลขนัยสําคญันั�นจะมีตวัเลขที�แน่นอนกี�
ตาํแหน่งก็ได ้แต่จะตอ้งตามดว้ยตวัเลขไม่แน่นอนเพียง 1 ตาํแหน่ง 

ตัวเลขที�แน่นอนในที�นี� คือ ตัวเลขที�ได้จากการอ่านขีดสเกล ซึ� งแบ่งไวอ้ย่างชัดเจนบน
เครื�องวดัแลว้ และตวัเลขที�ไม่แน่นอนเป็นตวัเลขที�ไดจ้ากการประมาณดว้ยสายตาของผูท้ดลอง 
 
ตัวอย่าง การอ่านความยาวของกระดาษ (ในรูป 1) ผูท้ดลองอ่านไดด้งันี�  

ผูท้ดลอง ค่าที�อ่านได ้ ความถูกตอ้งตาม
นยัสาํคญั 

นาย ก. 
นาย ข. 
นาย ค. 
นาย ง.  

2.53 
2.54 

2.541 
2.5 

ถูกตอ้ง 
ถูกตอ้ง 

ไม่ถูกตอ้ง 
ไม่ถูกตอ้ง 

 
นาย ก. และนาย ข. อ่านรายงานเป็นเลขนยัสําคญัอยา่งถูกตอ้ง เพราะค่า 2.5 เป็นเลขที�อ่านได้

จาสเกลที�มีขีดแบ่งไวแ้ลว้จึงเป็นตวัเลขที�แน่นอน ส่วนเลข 3 และ 4 เป็นตวัเลขที�นาย ก. และ นาย ข. 
ประมาณดว้ยสายตา จึงเป็นตวัเลขที�ไม่แน่นอน (ซึ� งผูท้ดลองแต่ละคนอาจประมาณไดค่้าต่างกนั) การ
รายงานของ นาย ค. ไม่ถูกตอ้งตามนยัสําคญั เพราะตวัเลขสองตวัทา้ย (4 และ 1) เป็นตวัเลขที�ไดจ้าก
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การประมาณ ซึ� งไม่แน่นอน จึงควรรายงานเพียงตวัเลข 4 เท่านั�น เลข 1 ไม่ตอ้งรายงาน สําหรับผลของ 
นาย ง. นั�น ขาดตาํแหน่งของตวัเลขไม่แน่นอน 1 ตาํแหน่ง 

จากการทดลองที�กล่าวมา ผลของการวดัอาจไดไ้ม่เท่ากนั เพราะความผิดพลาดของผูว้ดัหรือ
ความคลาดเคลื�อนของเครื�องวดั ซึ� งเครื�องวดัแต่ละชนิด หรือแต่ละแบบก็จะมีค่าคามคลาดเคลื�อนไม่
เท่ากนั ดงัตวัอยา่งในตาราง 1 ซึ� งแสดงตาํแหน่งตามนยัสาํคญัที�อ่านไดจ้ากเครื�องมือต่างๆ 

 
ตาราง 1: ตาํแหน่งตามนยัสาํคญัที�อ่านไดจ้ากสเกลของเครื�องมือต่างๆ  

ชนิดเครื�องวดั ขนาด ตาํแหน่งที�อ่านตามนยัสาํคญั 
ไมบ้รรทดั 
ไมโ้ปรแทรกเตอร์ 

30 cm. 
14 cm. 

xx.xx 
xx.xx 

บิวเรต 50 mL xx.xx 
Graduated pipet 
Transferpipet 

25 mL 
25 mL 

xx.xx 
25.00 

กระบอกตวง 10 mL 
25,50,100 mL 

xx.xx หรือ xx.x 
xx.x 

เครื�องชั�งแบบ triple beam 
เครื�องชั�งแบบ top load 
เครื�องชั�งแบบละเอียด 

300 g 
500 g 

60-210 g 

xx.xx 
xx.xx 

x.xxxx 
เทอร์โมมิเตอร์ 100oC xx.x 

 

หลกัการอ่านค่าที�ไดจ้ากเครื�องมือดงัต่อไปนี�  
1. อ่านค่าที�ไดจ้าการวดัดว้ยเครื�องมือชนิดนั�นๆ ตามความสามารถของเครื�องมือ วิธีที�ดีที�สุด

คือดูจากคู่มือของอุปกรณ์หรือเครื� องมือชนิดนั�นๆ ซึ� งจะระบุความเที�ยงที�ต ํ�าที�สุดเท่าที� เครื� องมือ
เหล่านั�นจะอ่านได ้แต่เราสามารถที�จะทราบความแม่นยาํของเครื�องแกว้หลายๆ ชนิด โดยดูจาก label 
ขา้งเครื�องแกว้นั�นๆ ก็จะทราบไดใ้นทนัที 

2. การบนัทึกผลและการรายงานค่าที�ได้จากการตรวจวดัในเครื�องมือที�เป็นสเกล (scaled 
instruments or apparatus) ตอ้งประมาณค่าเพิ�มจากความสามารถของเครื�องมืออีกหนึ�งตาํแหน่งเช่น
การวดัความยาวดว้ยไมบ้รรทดัทั�วไป สามารถอ่านค่าไดถึ้งหน่วยมิลลิเมตร (millimeter, mm) แต่การ
บนัทึกผลและการรายงานผลการวดัความยาว ตอ้งประมาณค่าในหน่วย 

10

1  ของมิลลิเมตร ดงันั�น การ

รายงานผลการวดัความยาวดว้ยไมบ้รรทดั จะตอ้งมีเลขทศนิยม 2 ตาํแหน่ง (xx.xy) โดยตวัเลขสดุท้าย 
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(y) จะเป็นตวัเลขที�ไม่แน่นอน ได้จากการประมาณด้วยสายตาของผูท้าํการทดลองซึ� งจะมีความ
คลาดเคลื�อนได้ อีกตวัอย่างหนึ� งคือการอ่านปริมาตรของเหลวที�บรรจุในบิวเรตสเกลของบิวเรต 
สามารถอ่านค่าไดอ้ยา่งถูกตอ้งถึงระดบั 0.1 มิลลิลิตร (milliliter, mL) ดงันั�นในการบนัทึกผลและการ
รายงานผลการวดัปริมาตรของของเหลว ตอ้งประมาณค่าในหน่วย 

100

1  ของมิลลิลิตร ดงันั�น การ

รายงานปริมาตรของเหลวที�อาศยับิวเรต จะตอ้งมีทศนิยม 2 ตาํแหน่ง เช่นเดียวกนั 
3. การบนัทึกผลและการรายงานค่าที�ได้จากการตรวจวดัในเครื�องมือที�เป็นตวัเลข (digital 

instruments) จะไม่มีการประมาณค่าเพิ�มจากความสามารถของเครื�องมืออีกโดยเด็ดขาด จาํนวนเลข
นยัสาํคญัที�อ่านได ้จะเท่ากบัตวัเลขเครื�องมอนั�นแสดงให้ในบนจอ (monitor) เช่น เครื�องชั�งที�สามารถ
ชั�งไดล้ะเอียดถึงทศนิยม 4 ตาํแหน่งดว้ยกนั 
 
การบวก ลบ คูณ และหาร เลขนัยสําคัญ 

ในการทดลองบางครั� ง เมื�ออ่านสเกลจากเครื�องมือแลว้ อาจจะตอ้งนาํไปคาํนวณต่อผลลพัธ์ที�
ไดจ้ากการคาํนวณก็จะตอ้งเป็นเลขนยัสาํคญัดว้ย ซึ� งมีหลกัการคาํนวณดงันี�  

1) ถา้บวก ลบ กนั ผลลพัธ์จะมี ตาํแหน่งของตวัเลขหลงัจุดทศนิยม เท่ากบัตวัเลขที�มีตาํแหน่ง
ของตวัเลขหลงัจุดทศนิยมนอ้ยที�สุด 

เช่น 5.85 + 6.328 = 12.178 
ในการตอบ ผลลพัธ์จะไดเ้ป็น 12.18 (ดูหลกัการปัดตวัเลข หนา้ ix) 

2) ถา้คูณ หาร กนั ผลลพัธ์จะมี ตาํแหน่งเลขนยัสําคญั เท่ากบัตวัเลขที�มีตาํแหน่งเลขนยัสําคญั
นอ้ยที�สุด 

เช่น 2.53 x 2.2 = 5.566 
ในการตอบ ผลลพัธ์จะไดเ้ป็น 5.6 (ดูหลกัการปัดตวัเลข หนา้ 3) 

 

หมายเหตุ 
ก.  ในการคาํนวณที�มีค่าคงที�มาเกี�ยวขอ้ง ค่าคงที� ที�ใช้จากเอกสารอา้งอิง (References) ควรมีจาํนวน

ตาํแหน่งนัยสําคญัหรือทศนิยมมากกว่าจาํนวนตาํแหน่งของค่าที�ได้จากการทดลอง และเวลา
คาํนวณไม่ตอ้งนาํมาพิจารณา 
เช่น การทดลองวดัอุณหภูมิได ้50.3 oC ตอ้งการทราบวา่เป็นกี� K 

  จาก T(K) = T(oC) +273.15 = 50.3 + 273.15 = 323.4 
จะเห็นวา่ ค่า 273.15 มีจาํนวนตาํแหน่งหลงัจุดทศนิยมมากวา่ของค่าการทดลองคือ 50.3 ไม่ควรใช ้
273 เพราะค่านี� มีความละเอียดนอ้ยกวา่ค่าจากการทดลอง 
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ข.  ตวัเลขที�ลงตวัถือวา่มีนยัสําคญักี�ตาํแหน่งก็ได ้เช่น หาร 2 หรือคูณ 100 ดงัตวัอยา่งขา้งล่าง จึงไม่
นาํมาคิดในการคิดคาํนวณ 
เช่น  ผลการทดลองวดัความยาวของไมชิ้�นหนึ�งเป็น 4.66 ซม. และ 4.68 ซม.  

 ความยาวไมเ้ฉลี�ย = 
2

68.466.4 + ซม. 

    4.67 ซม. 
 เลข 2 เป็นเลขจาํนวนครั� งซึ� งลงตวัแน่นอนจึงไม่ตอ้งนาํมาพิจารณา 

ผลการทดลองพบว่าในหินตวัอย่างหนกั 15.82 กรัม มี CaCO3 อยู่ 10.32 กรัม คิดเป็นกี�
เปอร์เซ็นต ์

 เปอร์เซ็นตข์อง CaCO3 ในหินตวัอยา่ง  =  
82.15

10032.10 ×  

      = 65.23 % 
 เลข  100 ไม่นาํมาพิจารณาเพราะเป็นเลขจาํนวนเตม็ (integer) 
 

กฎการปัดเลข (Rules for rounding off) 

ตามหลกัการปัดเลขทั�วไป ถา้ตวัเลขที�ตอ้งการปัดมีค่านอ้ยกวา่ 5 ให้ปัดทิ�งไป โดยตวัเลขที�อยู่
หน้ายงัมีค่าคงเดิม แต่ถา้ตวัเลขที�ตอ้งการปัดมีค่าตั�งแต่ 5 ขึ�นไปให้ตดัตวัเลขตวันี� ทิ�ง แลว้เปลี�ยนตวั
เลขที�อยูน่าํหนา้ใหมี้ค่าเพิ�มขึ�นจากเดิมไปอีก 1 

แต่เมื�อพิจารณาตวัเลขที�ใช้ในการปัดเลข ซึ� งมีผลต่อค่าของจาํนวนจะพบว่า มีทั�งหมด 9 ตวั 
ตวัเลขซึ� งปัดลงมี 4 ตวั ( 1 2 3 และ 4 ) คิดเป็นสัดส่วน 

9

4  แต่ตวัเลขซึ� งปัดขึ�นมี 5 ตวั ( 5 6 7 8 และ 9)  

คิดเป็นสัดส่วน 
9

5  สัดส่วนที�แตกต่างกันเป็นผลทาํให้การรวมค่าจาํนวนทาํการปัดค่าแล้ว เกิด

ความคลาดเคลื�อนได ้
ในทางวิทยาศาสตร์ มีการนาํขอ้มูลที�เป็นตวัเลขไปใช้ในการวิเคราะห์ เช่น การหาค่าเฉลี�ย 

(mean or average) การหาค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ซึ� งตอ้งนาํค่าของจาํนวนมา
รวมกนั ดงันั�นจึงพิจารณาการปัดค่าลงและขึ�นในสัดส่วนที�เท่ากนั โดยแยกเลข 5 ไวต่้างหาก เพื�อให้
สัดส่วนการปัดเลขเป็น เท่ากนัในทุกกรณี 

หลกัเกณฑต่์อไปนี�ใชใ้นการปัดเลขที�ตามหลงัตวัเลขนยัสาํคญัตวัสุดทา้ย 
1. ถา้นอ้ยกวา่ 5 ใหปั้ดตวัเลขนี� ทิ�ง โดยรวมถึงตวัเลขทั�งหมดหลงัตวัเลขดงักล่าว 
 ถา้มากกวา่ 5 ใหต้ดัตวัเลขนี�และตวัเลขที�ตามมาทิ�งแลว้เปลี�ยนตวัเลขนาํหนา้ให้ค่าเพิ�มขึ�น

อีก 1 เช่น 
62.5467 ปัดเป็น 62.5  (4 มีค่านอ้ยกวา่ 5 จึงปัดทิ�งตั�งแต่เลข 4 ) 
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62.5467  ปัดเป็น 62.55  (6 มีค่ามากกวา่ 5 จึงเปลี�ยนเลข 4 ใหเ้ป็นเลข 5  
 

2. ถา้เป็นเลข 5 และไม่มีตวัเลขหรือีเลข 0 ตามหลงัเลข 5 ใหป้ฏิบติัดงันี�  
ก. ถา้ตวัเลขนาํหนา้เลข 5 เป็นเลขคู่ (เลข 0 ถือวา่เป็นเลขคู่ )ให้ปัดเลข 5 ที�ตามมาทิ�งไป

เช่น 
3.850 หรือ 3.85   ปัดเป็น 3.8   (8 เป็นเลขคู่ จึงปัด 5 ทิ�งไป) 
2.705 หรือ 22.7050  ปัดเป็น 22.70  (5 ตามหลงัเลข 0 จึงปัด 5 ทิ�งไป) 

ข. ถา้ตวัเลขนาํหนา้เลข 5 เป็นเลขคี�ใหปั้ดเลข 5 นั�นทิ�ง แลว้เปลี�ยนตวัเลขนาํหนา้ให้มีค่า
เพิ�มจากเดิมอีก 1 เช่น 
12.7350 หรือ 12.735  ปัดเป็น 12.74  (3 เป็นเลขคี� จึงปัดขึ�นใหเ้ป็นเลขคู่) 
2.0495   ปัดเป็น 2.050  (9 เป็นเลขคี� จึงปัดขึ�นให้เป็นเลขคู่และ
ตอ้งเขียนเลข 0 ตวัสุดทา้ยเพื�อใหมี้ตวัเลขนยัสาํคญัตามที�ตอ้งการ) 

3. ถา้เลขเป็น 5 และมีตวัเลขตามหลงัเลข 5 นี�  ไม่วา่จะเป็นตวัเลขใดก็ตาม (ยกเวน้เลข 0) 
เมื�อปัดเลข 5 ทิ�งแลว้ ตอ้งเปลี�ยนตวัเลขนาํหนา้ใหมี้ค่าเพิ�มขึ�นอีก 1 เสมอ เช่น 

 1.2451 หรือ 1.2456   ปัดเป็น  1.25 
 

การแสดงข้อมูลผลการทดลอง 
 ควรแสดงในรูปของตาราง ชื�อของตารางเขียนไวเ้หนือตาราง ซึ� งควรเขียนใหช้ดัวา่ทาํอะไร 
 
การเขียนกราฟ 

กราฟจะตอ้งประกอบดว้ย แกน สเกล ขอ้มูล เส้น และชื�อกราฟ ดงัตวัอยา่งในรูป ii  
แกน : กราฟเส้น 2 มิติ ประกอบดว้ยแกน x และ y ซึ� งแสดงตวัแปรตน้และตวัแปรตาม 

ตามลาํดบัจะตอ้งเขียนใหช้ดัเจนวา่แกน x และ y คืออะไรและมีหน่วยเป็นอะไร 
สเกล : สเกลควรกวา้งพอที�จะแสดงขอ้มูลไดท้ั�งหมด แต่ไม่กวา้งจนทาํให้พื�นที�วา่งมาก ซึ� งจะ

ทาํใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลไม่ชดัเจน 
การพลอตจุดบนกราฟ : ควรแสดงค่าโดยใช้จุดหรือกากบาทล้อมรอบด้วยวงกลม หรือ 

สามเหลี�ยม หรือ สี� เหลี�ยม 
เส้นเชื'อมข้อมูล : เส้นเชื�อมขอ้มูลอาจเป็นเส้นตรงหรือเส้นโคง้ ขึ�นกบัความสัมพนัธ์ของตวั

แปร x และ y การลากเส้นเชื�อมขอ้มูลควรให้จุดขอ้มูลอยูห่่างจากเส้นเชื�อมเท่าๆกนั และเส้นเชื�อมมี
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ความต่อเนื�อง ไม่ใช่เส้นตรงหลายๆ เส้นต่อกนั หากตอ้งการลากเส้นขอ้มูลที�มีอยู่ ควรใช้เส้นประ
เนื�องจากเราไม่แน่ใจวา่ความสัมพนัธ์ของขอ้งมูลจะเป็นดงัเดิม 

ชื'อกราฟ : ชื�อของกราฟเขียนไวใ้ตรู้ปกราฟ ควรเขียนให้สั�น ไดใ้จความ และสื�อถึงตวัแปรที�
กาํลงัศึกษาอยู ่พบกราฟที�ใดอ่านก็เขา้ใจวา่ทาํอะไรและผลเป็นอยา่งไร 
หาความชนัของกราฟเส้นตรง 

ถา้กราฟของตงัแปล x และ y เป็นเส้นตรง แสดงวา่ตวัแปรดงักล่าวสัมพนัธ์กนัแบบเชิงเส้น
หรือแสดงไดด้ว้ยสมการเส้นตรง y = mx + b 

เมื�อ x และ y = ค่าของขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดลองและนาํมาพลอตบนแกน x และ y ตามลาํดบั 
 m = ความชนั 
 b = จุดตดัแกน y 
ความชนัสามารถหาไดจ้ากจุดสองจุดใดๆบนเส้นตรง จากความสัมพนัธ์ 

    
12

12

xx

yy

∆x

∆y
m

−

−
==  

ดงัตวัอยา่งในรูป 2 

 
การวดัการดูดกลืนแสงของนํ� าผล cranberry ที�ความยาวคลื�น 490 นาโนเมตร (nm) 

0.20
2.04.0

0.400.80

∆x

∆y
slope =

−

−
==  

รูป 2 ตวัอยา่งการเขียนกราฟและการหาความชนัของกราฟ 
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ความแม่นยาํ ความถูกต้อง และความคลาดเคลื'อน 

 
1. ความแม่นยาํ  

ค่าความแม่นยาํเป็นค่าที�ใชแ้สดงถึงความใกลเ้คียงกนัของผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการทดลองหลายๆ
ครั� งภายใตส้ภาวะของการทดลองเดียวกนั ถา้ผลลพัธ์ของการทดลองในแต่ละครั� งมีค่าใกลเ้คียงมาก ก็
แสดงวา่การทดลองนั�นมีความแม่นยาํสูง ผลลพัธ์ที�ไดอ้อกมีค่าการเบี�ยงเบนเฉลี�ย (average deviation) 
ซึ� งหาไดด้งัตวัอยา่งต่อไปนี�  

ในการหาความเขม้ขน้ของกรดตวัอยา่งโดยการไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน NaOH ทาํการ
ไทเทรต 3 ครั� งแลว้คาํนวณหาค่าความเขม้ขน้ของกรดตวัอยา่งในแต่ละครั� งไดผ้ลดงันี�  

ครั� งที� 1 ความเขม้ขน้กรดตวัอยา่ง = 0.12 mol/dm3 
ครั� งที� 2 ความเขม้ขน้กรดตวัอยา่ง = 0.15 mol/dm3 
ครั� งที� 3 ความเขม้ขน้กรดตวัอยา่ง = 0.10 mol/dm3 
ค่าเฉลี�ย ความเขม้ขน้กรดตวัอยา่ง = 0.37/3 = 0.12 mol/dm3 
ขอ้มูลขา้งตน้ สามารถหาค่าการเบี�ยงเบนเฉลี�ย ไดด้งัตาราง 2  

 
ตาราง 2 การหาค่าการเบี�ยงเบนเฉลี�ย 

ครั� งที� ความเขม้ขน้กรดตวัอยา่ง (mol/dm3) ค่าการเบี�ยงเบนไปจากค่าเฉลี�ย (mol/dm3) 
1 
2 
3 

0.12 
0.15 
0.10 

0.00 
0.03 
0.02 

  ค่าเบี�ยงเบนเฉลี�ย = 0.05/3 
                           = 0.02 

 
นั�นคือ กรดตวัอยา่งมีความเขม้ขน้ = 0.12+ 0.02 mol/dm3 ซึ� งค่า + 0.02 mol/dm3 นี� เป็นค่าที�แสดงถึง
ความแม่นยาํของการทดลองทั�ง 3 ครั� ง 
 
 ในการทดลองวดัค่าต่างๆ มกัจะเกิดค่าการเบี�ยงเบนทุกครั� ง ทั�งนี� อาจเนื�องจากความผิดพลาด
ของผูท้าํการทดลอง หรือความคลาดเคลื�อนที�เกิดจากเครื�องวดัขนาดต่างๆ ซึ� งในการวดัปริมาณใดๆ ก็
ตาม ถา้ใชเ้ครื�องวดัคนละขนาด หรือคนละแบบ ความคลาดเคลื�อนที�เกิดขึ�นก็จะแตกต่างกนัไปดว้ยดงั
ตาราง 3 
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ตาราง 3 ค่าความคลาดเคลื�อนของเครื�องมือบางชนิด 

เครื'องมือ ขนาด ค่าความคลาดเคลื'อน 

ปิเปต 5 cm3 
10 cm3 

15 cm3 

20 cm3 

25 cm3 

50 cm3 

100 cm3 

+ 0.01 cm3 

+ 0.02 cm3 
+ 0.03 cm3 
+ 0.03 cm3 
+ 0.03 cm3 
+ 0.05 cm3 
+ 0.08 cm3 

บิวเรต 50 cm3 + 0.05 cm3 
กระบอกตวง 10 cm3 

25 cm3 

50 cm3 

100 cm3 

+ 0.1 cm3 
+ 0.3 cm3 
+ 0.5 cm3 
+ 1.0 cm3 

เครื�องชั�ง ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 
ทศนิยม 4 ตาํแหน่ง 

+ 0.01 กรัม 

+ 0.0001 กรัม 
 

2. ความถูกต้อง 

ความถูกต้องหมายถึง ความแตกต่างระหว่างผลลัพธ์ที�ได้จากการทดลอง กับค่าที�แทจ้ริง 
ดงันั�นความถูกตอ้งสามารถอธิบายได้ในเทอมของความคลาดเคลื�อน (error) นั�นเอง ยิ�งมีความ
คลาดเคลื�อนนอ้ยเท่าใด ก็ถือวา่การทดลองนี� มีความถูกตอ้งมากขึ�นเท่านั�น แต่อยา่งไรก็ตามในการหา
ปริมาณของสารตวัอยา่ง ไม่สามารถที�จะทราบค่าที�แทจ้ริงของสารตวัอย่างไดอ้ยา่งแน่นอนแต่พอจะ
หาปริมาณของสารตวัอย่างได้ใกล้เคียงความจริงมากที�สุดได้โดยการวดั หรือหาปริมาณของสาร
ตวัอยา่งนั�นหลายๆ ครั� ง ดว้ยเครื�องมือที�มีความละเอียดมากๆ แลว้นาํเอาปริมาณของสารตวัอยา่งที�หา
ไดนี้�ไปหาค่าเฉลี�ย ซึ� งค่าที�ไดจ้ะมีค่าเท่ากบั หรือใกลเ้คียงกบัค่าจริงมากที�สุด 

จากที�กล่าวขา้งตน้ ค่าความถูกตอ้งจะแสดงดว้ยค่าความคลาดเคลื�อน ซึ� งนิยมใชใ้นเทอมของ
ค่าความคลาดเคลื�อนสัมพทัธ์ (relative error) ดงันี�  สมมติวา่ค่าจากการทดลองได ้2.41 กรัม ส่วนค่าที�
ยอมรับหรือค่าจริงมีค่า 2.50 กรัม 
 ค่าความคลาดเคลื�อน = 2.50 – 2.41 = 0.09 กรัม 
 คา่ความคลาดเคลื�อน = %60.3

50.2

10009.0
=

×  



11 
 

3. การหาความคลาดเคลื'อน 

  ในการทดลองแต่ละครั� ง จะมีการวดัค่าต่างๆ ซึ� งในการวดัแต่ละครั� งจะมีความคลาดเคลื�อน
ของเครื�องมือรวมอยู่ด้วยเสมอ ดังนั�นเมื�อนําค่าที�ได้มาหาค่าผลการทดลองขั�นสุดทา้ยก็จะมีความ
คลาดเคลื�อนใหม่ค่าหนึ� ง ซึ� งเป็นผลรวมของค่าความคลาดเคลื�อนที�ไดใ้นแต่ละครั� ง ซึ� งสามารถหาค่า
ความคลาดเคลื�อนรวมไดด้งันี�  
 3.1 ในการบวกหรือลบค่าที�ไดจ้ากการทดลอง 

ค่าความคลาดเคลื�อนของผลลพัธ์จะมีค่าเท่ากบั ค่าความคลาดเคลื�อนของผลการทดลอง
แต่ละค่ารวมกนั เช่น 
นํ�าหนกัสาร + นํ�าหนกัขวดชั�ง = 32.75 + 0.01 กรัม 
     นํ�าหนกัขวดชั�ง = 30.04 + 0.01 กรัม  
ดงันั�น    นํ�าหนกัสาร = 2.71 + 0.02 กรัม 

3.2 ในการคูณหรือหารค่าที�ไดจ้ากการทดลอง 
ค่าความคลาดเคลื�อนของผลลพัธ์จะมีค่าเท่ากบั ค่าความคลาดเคลื�อนสัมพนัธ์ของผลการ
ทดลองแต่ละครั� งมารวมกนั เช่น ในการหาความหนาแน่นของสารไดผ้ลการทดลองดงันี�  
 นํ�าหนกัสาร = 5.02 + 0.02 กรัม 
 ความคลาดเคลื�อนสัมพนัธ์ = 

02.5

10002.0 × = 0.40% 

 ปริมาตรของสาร= 3.21 + 0.06 cm3 

 ความคลาดเคลื�อนสัมพทัธ์ = 
21.3

10006.0 × =1.87% 

 ความหนาแน่นของสาร = 5.02/3.21 = 1.56 g/cm3 
 ความคลาดเคลื�อนสัมพทัธ์รวม = 0.40 + 1.87 = 2.27% 
 คิดเป็นความคลาดเคลื�อนของความหนาแน่นได ้= 

100

56.127.2 × = 0.03 g/cm3 

 ดงันั�น ความหนาแน่นของสาร = 1.56 + 0.03 g/cm3  


