
บทท่ี 3 
เคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้า 

 
3.1 เคร่ืองมือวัดแบบขดลวดเคล่ือนท่ีแม่เหลก็ถาวร 
 เคร่ืองมือวดัแบบขดลวดเคล่ือนท่ีแม่เหล็กถาวร ประกอบดว้ยขดลวดเคล่ือนท่ีหรือมูฟว่ิงคอยลอ์ยู่ใน
สนามแม่เหล็กถาวร เม่ือกระแสไฟฟ้าท่ีต้องการวดัไหลผ่านมูฟว่ิงคอยล์ จะเกิดแรงเหน่ียวน าไฟฟ้ากับ
สนามแม่เหลก็ถาวร ท าให้เข็มท่ีติดอยูก่บัมูฟว่ิงคอยลเ์คล่ือนท่ีไปได ้ปริมาณการเคล่ือนท่ีของมูฟว่ิงคอยลจ์ะ
เป็นอตัราส่วนโดยตรงกบัค่ากระแสท่ีไหลผา่นมูฟว่ิงคอยล ์และเคล่ือนท่ีกลบัโดยใชส้ปริงแบบกน้หอย 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 โครงสร้างอยา่งง่ายของมิเตอร์แบบมูฟว่ิงคอยล ์(รัชวิทย ์เมธีโชติเศรษฐ์) 
 
3.2 แอมป์มิเตอร์กระแสตรง 
 แอมป์มิเตอร์กระแสตรง (DC Ammeter) เม่ือน าเคร่ืองมือวดัแบบขดลวดเคล่ือนท่ีแม่เหลก็ถาวรมาต่อ
ความตา้นทานชนัทข์นานกบักบัขดลวดเคล่ือนท่ี โดยความตา้นทานชนัท ์(Shunt resistance, RS) จะท าหนา้ท่ี
แบ่งกระแสไฟฟ้าท่ีตอ้งการวดั ใหไ้หลผา่นขดลวดเคล่ือนท่ีไม่เกินค่าสูงสุดท่ีท าใหเ้ขม็ช้ีของแอมป์มิเตอร์
กระแสตรงช้ีท่ีค่าเตม็สเกล 
 

 
รูปท่ี 3.2 วงจรอยา่งง่ายของแอมป์มิเตอร์กระแสตรง (วีระพนัธ์  ติยพัเสน, 2546) 



 จากรูปท่ี 3.2     สามารถเขียนสมการของตวัตา้นทาน RS ไดด้งัน้ี 
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 เม่ือ Rm  คือ ความตา้นทานของขดลวดเคล่ือนท่ี 
  Rs คือ ความตา้นทานชนัท ์
  I คือ กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นแอมป์มิเตอร์ 
  Im คือ กระแสสูงสุดท่ีไหลผา่นขดลวดเคล่ือนท่ี 
  Is คือ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานชนัท์ 
 
ตวัอยา่งท่ี 3.1 ก าหนดใหข้ดลวดเคล่ือนท่ีของแอมป์มิเตอร์มีค่าความตา้นทาน 2 k  และค่ากระแส Im 
เท่ากบั 1 A จงหาค่าความตา้นทานชนัทท่ี์ท าใหมิ้เตอร์น้ีวดักระแสไฟฟ้าไดสู้งสุด 100 A  
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ตัวอย่างท่ี 3.2 แอมป์มิเตอร์กระแสตรงดังรูป ถ้าความต้านทานของขดลวดเคล่ือนท่ี Rm = 99    และ
กระแสเต็มสเกลของขดลวดเคล่ือนท่ีเท่ากับ 0.1 mA ถา้ก าหนดให้ RS = 1   จงหาค่ากระแสท่ีไหลผ่าน
แอมป์มิเตอร์กระแสตรง เม่ือเขม็ช้ีท่ีคร่ึงสเกล 

 
วิธีท า  เม่ือเขม็ช้ีท่ีคร่ึงสเกล 
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3.3 แอมป์มิเตอร์กระแสตรงท่ีมีหลายย่านวัด 
 3.3.1 แบบใชต้วัตา้นทานชนัทแ์ยก 
  เป็นแอมป์มิเตอร์กระแสตรงท่ีมีตวัตา้นทานชนัทห์ลายตวั โดยการใชส้วิตช์เลือกตวัตา้นทาน
ชนัทห์น่ึงตวัต่อหน่ึงยา่นวดั ดงัรูป 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 แอมป์มิเตอร์กระแสตรงแบบใชต้วัตา้นทานชนัทแ์ยก  
(วีระพนัธ์  ติยพัเสน, 2546) 



 จากวงจรแอมป์มิเตอร์กระแสตรงหลายยา่นวดัดงัรูปท่ี 3.3 สามารถหาค่าตวัตา้นทานชนัทไ์ดด้งัน้ี 
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ตวัอยา่งท่ี 3.3 วงจรแอมป์มิเตอร์ดงัรูป ก าหนดให ้Rm = 100    มีกระแสเตม็สเกล 1 mA ตอ้งการวดั
กระแสไฟฟ้า 3 ยา่น คือ 10 mA 50 mA และ 100 mA จงค านวณหาค่าตวัตา้นทานชนัทแ์ต่ละตวั 
 

 
 
วิธีท า  พิจรณายา่น 10 mA 
   mAmAmAIII ms 91101 =−=−=   
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  พิจรณายา่น 50 mA 
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  พิจรณายา่น 100 mA 
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 3.3.2 ใชต้วัตา้นทานชนัทแ์บบอาร์ตอน 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 แอมป์มิเตอร์กระแสตรงแบบใชต้วัตา้นทานชนัทแ์บบอาร์ตอน 
(วีระพนัธ์  ติยพัเสน, 2546) 

 
 ค่าตวัตา้นทานชนัทข์องวงจรแบบอาร์ตอนสามารถค านวณไดด้งัน้ี 
 
    11 RRs =  (3.6) 
    212 RRRs +=  (3.7) 
    3213 RRRRs ++=  (3.7)
       
ตวัอยา่งท่ี 3.4 วงจรแอมป์มิเตอร์ดงัรูปท่ี 3.4 ก าหนดให ้Rm = 100    มีกระแสเตม็สเกล 1 mA ตอ้งการวดั
กระแสไฟฟ้า 3 ยา่น คือ 10 mA 50 mA และ 100 mA จงค านวณหาค่าตวัตา้นทานชนัทแ์ต่ละตวั 
   
วิธีท า  พิจรณายา่น 100 mA   (I1) 
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  เน่ืองจาก  11 sRR =  

  ดงันั้น   = 01.11R  
  
  พิจรณายา่น 50 mA 
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  เน่ืองจาก 212 RRRs +=  
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  พิจรณายา่น 10 mA 
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  เน่ืองจาก 3213 RRRRs ++=  
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 3.3.3 วงจรการต่อแอมป์มิเตอร์กระแสตรง 
  การต่อแอมป์มิเตอร์กระแสตรงเพื่อใชง้านนั้น จะตอ้งต่อแอมป์มิเตอร์กระแสตรงอนุกรมกบั
โหลดท่ีตอ้งการวดัค่ากระแสไฟฟ้า และตอ้งต่อขั้วของแอมป์มิเตอร์ใหถู้กตอ้งดว้ย ดงัน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 3.5 วงจรการต่อแอมป์มิเตอร์กระแสตรง 
 
3.4 โวลตม์อเอร์กระแสตรง 
 วงจรโวลตม์อเอร์กระแสตรงประกอบดว้ยขดลวดเคร่ือนท่ีในแม่เหลก็ถาวรท่ีใชใ้นแอมป์มิเตอร์
กระแสตรง อนุกรมกบัตวัตา้นทานมลัติพลายเออร์ (Multiplier resistor) ซ่ึงท าหนา้ท่ีปรับขนาดของ
กระแสไฟฟ้าท่ีเขา้ขดลวดให้มีอตัราส่วนตามท่ีตอ้งการ 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 วงจรพื้นฐานของโวลตมิ์เตอร์กระแสตรง 



 จากรูปท่ี 3.6 สามารถค านวณค่าความตา้นทานมลัติพลายเออร์ไดด้งัน้ี 
 
    )( msm RRIV +=  (3.8) 

    
m

ms
I

V
RR =+  (3.9) 

    m
m

s R
I

V
R −=  (3.10) 

 
ตวัอยา่งท่ี 3.5 โวลตมิ์เตอร์แบบขดลวดเคล่ือนท่ีแม่เหลก็ถาวรดงัรูป มีค่าความตา้นทานของขดลวดเคล่ือนท่ี 
100 Ω  และกระแสเตม็สเกล 1mA จงค านวณหาค่าของตวัตา้นทานมลัติพลายเออร์ท่ีท าหมิ้เตอร์สามารถวดั
แรงดนัไฟฟ้าเตม็สเกลท่ี 100 V 
 

 
    
วิธีท า  จากสมการท่ี (3.10)  

    m
m

s R
I

V
R −=   

          100
001.0

100
−=  

       = 99900sR   
 
 
 
 
  



เอกสารเอ้างองิ 
  
 รัชวิทย ์เมธีโชติเศรษฐ์. ส่ือประกอบการเรียน วิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์   
  วิทยาลยัเทคนิคล าปาง. 
 วีระพนัธ์  ติยพัเสน. ทฤษฎีเคร่ืองมือและการวัดทางไฟฟ้า. พิมพค์ร้ังท่ี 1. บริษทั สกายบุ๊ก:  
  กรุงเทพมหานคร, 2546 
 


